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La energia termoeléctrica con su capacidad de proporcionar
electricidad de manera confiable y flexible, desempena un
papel crucial en la diversificacién de la matriz energética de
muchos paises, incluido Colombia. En un contexto donde las
condiciones climaticas pueden afectar la disponibilidad de
fuentes de energia renovable, como la hidroeléctrica, las
centrales térmicas se convierten en una alternativa
fundamental para garantizar el suministro energético del
pais (Global Energy Monitor, 2024). El desarrollo del sector
eléctrico en Colombia ha estado histéricamente orientado
hacia la construccién de centrales hidroeléctricas,
aprovechando las abundantes fuentes de agua en el pais,
especialmente en la zona andina; Sin embargo, en la zona
costera norte, donde la altitud es baja, predominan las
centrales térmicas debido a la escasez de condiciones
topograficas adecuadas para embalses y centrales
hidroeléctricas. Colombia, con su dependencia historica de
la energia hidroeléctrica, se enfrenta a desafios durante
periodos de escasez de agua, como los fenémenos climaticos
extremos, en estos momentos criticos las centrales térmicas
que utilizan carbén o gas emergen como una soluciéon
indispensable para cubrir la brecha entre la oferta y la
demanda de energia (Aldana Millan, 2012). La
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Empresas como ENEL, con sus inversiones en plantas termoeléctricas como Termozipa y Cartagena,
desempefan un papel significativo en este panorama contribuyendo al suministro eléctrico de Colombia
y demostrando un compromiso claro con la diversificacion de fuentes de energia eléctrica. Termozipa,
adquirida por ENEL y mas conocida como la central termoeléctrica Martin del Corral, ubicada en el
municipio de Tocancipa, Cundinamarca, Colombia, es una de las plantas de generacién de energia
eléctrica mas importantes del pais. Inaugurada en 1963, la central ha sido fundamental para el desarrollo
del sistema eléctrico colombiano, inicialmente, operaba con carbén mineral como combustible
principal, pero en 1998 se convirtié a gas natural, lo que redujo sus emisiones contaminantes (ENEL,
2018). Actualmente, la central tiene cuatro unidades de generacion, dos a gas natural y dos a carbén,
con una capacidad de 236 megavatios (MW), lo que representa aproximadamente el 4 % de la demanda
nacional de energia. Sin embargo, esta como muchas otras empresas termoeléctricas en Colombia,
enfrenta desafios de tipo ambiental, social y politico; por ello es necesario buscar un equilibrio entre la
seguridad energética y la proteccion del medio ambiente, en el caso de la Termoeléctrica Martin del
Corral, la central no debe cerrarse de inmediato, pero se deben implementar medidas para seguir
reduciendo su impacto ambiental y promover una transicion gradual hacia una matriz energética mas
sostenible como la reutilizaciéon de sus residuos para la elaboracién de materiales de construccién
(Global energy Monitor, 2024) (Sandoval, 2023).

En los ultimos afos, han surgido diversos debates sobre el futuro de la Termoeléctrica Martin del Corral,
algunos sectores exigen su cierre definitivo por su impacto ambiental, mientras que otros argumentan
su importancia para la seguridad energética del pais, de modo que el andlisis del impacto ambiental de
Termozipa es fundamental para comprender las consecuencias de su operaciéon en el entorno natural y
la biodiversidad de la regién. Uno de los aspectos mas preocupantes en relacion con el impacto
ambiental de la central termoeléctrica es la emisiéon de gases de efecto invernadero (GEI) y
contaminantes atmosféricos producto de la combustion del carbén. Gases como el didxido de carbono
(CO2), el didoxido de azufre (SO2) y los 6xidos de nitréogeno (NO) contribuyen significativamente al
cambio climatico y a la contaminacioén del aire, generando impactos negativos tanto en la salud humana
como en el medio ambiente. Ademas de las emisiones atmosféricas, es importante considerar sus efectos
directos e indirectos sobre los recursos hidricos de la zona, los cuales pueden verse afectados por la
deposicién de contaminantes a través de la lluvia acida u otros mecanismos. Otro aspecto critico para
tener en cuenta es el impacto sobre los ecosistemas y la biodiversidad circundantes, las emisiones de
particulas de carbdén y otros contaminantes causan efectos adversos en la vegetacion, la fauna y los
habitats naturales, alterando los procesos ecoldgicos y la dindmica de los ecosistemas locales. Asimismo,
no se puede pasar por alto la generacion de residuos soélidos y liquidos asociados a la operacion de la
central termoeléctrica, los cuales contaminan los suelos y cuerpos de agua cercanos si no se manejan
adecuadamente (Arevalo Osorio, 1996) (ENEL Colombia, 2021) (Cardenas, 2024) (Universidad Piloto de
Colombia, 2021).

En respuesta a estos desafios ambientales, la Corporacion Auténoma Regional (CAR) determiné que las
empresas propietarias de Termozipa debian realizar un estudio para evaluar el impacto ambiental en la
zona de influencia de la central, especialmente en el rio Bogota. Este estudio, realizado entre 1992 y
1993 por el Centro Interdisciplinario de Estudios Ambientales de la Universidad de los Andes de Bogota,
concluyé que, pese a la imagen ambiental y paisajistica negativa de la planta, no es perjudicial. Sin
embargo, identificé una serie de problemas ambientales que requieren atencion, entre los principales
hallazgos se encuentran el aumento de contaminantes en el rio Bogota, provocado por los vertidos de la
planta, incluyendo la presencia de fenoles, grasas y aceites. Las emisiones atmosféricas de las unidades
4 y 5 excedian los niveles permisibles por la baja eficiencia de los precipitadores electrostaticos
instalados. Aunque la retencién de cenizas en el patio de la central cumplia con las exigencias de
remocion de sélidos suspendidos, los vertidos provenientes del patio de cenizas y del Pozo de Oviedo
no cumplian con las normas establecidas sobre grasas y aceites. Ademas, se observaron concentraciones
criticas de material particulado en las inmediaciones de la planta bajo condiciones de altas velocidades
del viento y manipulaciéon intensa del carbén. Adicionalmente, el estudio de la Universidad de Los Andes
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recomendé una serie de acciones para abordar los problemas ambientales identificados, incluyendo la
construcciéon de trampas de grasas y aceites, evaluaciéon ambiental de la combustion, construcciéon de
sedimentadores, control de escorrentias y elaboracién de un plan de contingencia, entre otros
(Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca, 2020) (Arevalo Osorio, 1996) (Rubiano Olaya,
2002).

Las medidas implementadas por la Central Termoeléctrica Martin del Corral, basadas en el plan de
manejo ambiental, han sido fundamentales para abordar los problemas identificados en el estudio
realizado por la Universidad de Los Andes. Estas acciones, disefiadas para priorizar segdn el tiempo de
respuesta, magnitud del impacto y area de influencia, han brindado una mayor tranquilidad en cuanto
al cumplimiento de la normativa ambiental mientras se mantiene la generacién de energia eléctrica. Sin
embargo, se requiere una mejor trazabilidad y seguimiento de las actividades de la empresa para
garantizar la efectividad continua de estas medidas. Ademas, es crucial investigar las medidas de
mitigacion y compensaciéon implementadas por EMGESA, la empresa responsable de Termozipa. Estas
medidas podrian incluir tecnologias de control de emisiones y programas de restauracion de
ecosistemas, asi como medidas para conservar la biodiversidad local y minimizar los impactos negativos
en el entorno como la reutilizaciéon de residuos. (ENEL EMGESA S.A. E.S.P., 2016).

Una de las formas en que la reutilizacién de residuos contribuye a la mitigacion de impactos ambientales
es a través del aprovechamiento de las cenizas producidas por las termoeléctricas, como Martin del
Corral. Estas cenizas ofrecen una oportunidad para la produccién de diversos materiales de
construccién, lo que las convierte en una opcién efectiva para compensar parte de los impactos
ambientales ocasionados por estas instalaciones. Estas cenizas se utilizan en la fabricacién de cemento,
donde las cenizas volantes sustituyen parcialmente al cemento Portland en la elaboracién de concreto
y mortero, mejorando sus propiedades de resistencia a la compresién y durabilidad. También se utilizan
en la fabricacion de bloques y ladrillos al mezclarlas con otros materiales cementosos, asi como en la
base y subnivel de vias con enlaces para mejorar la estabilidad y durabilidad de las estructuras. Ademas,
contribuyen a la estabilizaciéon del suelo, aumentando su capacidad de carga, reduciendo su
permeabilidad y sirviendo como relleno estructural en cimientos y otros proyectos. Al utilizar las cenizas
en la construccién, se reduce la necesidad de extraer recursos naturales y se evita la eliminacion
inadecuada en vertederos o cuerpos de agua, lo que a su vez contribuye a la conservacion del medio
ambiente. Sin embargo, es crucial cumplir con las especificaciones y regulaciones pertinentes para
garantizar la calidad y seguridad de los materiales, asi como implementar procesos adecuados de
recoleccion, transporte y manipulacion para prevenir la contaminacién (Rojas Pulido, 2015). La practica
de reutilizacion de residuos es beneficiosa ya que las termoeléctricas compensarian parte de su impacto
ambiental y promoverian la sostenibilidad en la industria de la construccion. Al considerar esta opcion,
Termozipa podria generar una cantidad significativa de empleos adicionales, lo que incrementaria su
impacto social positivo de manera notable, estimulando la actividad econdémica en la regién,
beneficiando directamente a la comunidad local al ofrecer oportunidades de empleo y capacitacion. Este
fortalecimiento de la fuerza laboral contribuiria al desarrollo econémico y social de la region,
permitiendo a los residentes locales mejorar sus condiciones de vida y participar activamente en el
progreso de su comunidad (Gémez Cortés & Obando Pinto, 1997) (ENEL Colombia, 2021).

Sumado a esto, Termozipa tiene la oportunidad de demostrar su compromiso con la responsabilidad
social empresarial a través de iniciativas innovadoras, como el aprovechamiento de residuos generados
por su operacion, implementando programas para reutilizar las cenizas resultantes de su proceso de
generacion de energia eléctrica en la construcciéon y otros proyectos sociales, Termozipa no solo
contribuiria al medio ambiente, sino que también podria beneficiarse de la Ley 1715 de 2014,
promulgada por el Ministerio de Minas y Energia en Colombia. Esta ley ofrece incentivos fiscales y otros
beneficios para las empresas del sector minero-energético que van mas alla de sus obligaciones legales
y realizan acciones voluntarias de responsabilidad social. Aprovechando estos recursos y las
oportunidades que brinda la ley, Termozipa podria fortalecer su compromiso con el desarrollo
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sostenible y el bienestar de las comunidades donde opera, al tiempo que mejora su reputacion y
contribuye al crecimiento econémico y social del pais (Congreso de la Reptiblica de Colombia, 2014).
Otra estrategia complementaria seria colaborar con empresas dedicadas a la fabricaciéon de materiales
para la construccién como Concretos Argos, Holcim Colombia y Ladrillera La Palma, que integran estas
cenizas en la produccion de varios materiales, desde concreto premezclado hasta ladrillos y bloques. En
este sentido, podria surgir una alianza entre la Termoeléctrica Martin del Corral y estas empresas lideres
para que los residuos de la termoeléctrica se empleen en la fabricacién de estos materiales, con un fin
de labor social orientado a la construccién de hogares e infraestructura para las personas que han sido
victima de pérdida de sus propiedades por deslizamiento a causa del Fenémeno de La Nina.
Paralelamente es importante destacar que todas estas actividades se realizarian bajo las regulaciones
ambientales colombianas, garantizando el cumplimiento de los requisitos técnicos y ambientales. Esta
reutilizacién impulsa la economia circular, creando un impacto positivo tanto en la industria como en
la sociedad, sino que también contribuye a la seguridad energética del pais (Gémez Cortés & Obando
Pinto, 1997) (Universidad Militar - Nueva Granada, 2023).

En Colombia, la seguridad energética no es solo un asunto técnico, sino que esta directamente
relacionado con el desarrollo social y econdmico del pais. Las centrales como Martin del Corral ofrecen
beneficios como la generacién de empleo, tanto directo como indirecto, durante su construcciéon y
operacion. Estos empleos no solo proporcionan una fuente de ingresos para las comunidades locales,
sino que también pueden contribuir al desarrollo de habilidades y conocimientos técnicos en la
poblacién. Ademads, la presencia de una termoeléctrica estimula el desarrollo econémico local al
impulsar la demanda de bienes y servicios, asi como atraer inversiones externas (ENEL, 2018).
Adicionalmente, las empresas propietarias de las termoeléctricas pagan impuestos y regalias al gobierno,
fortaleciendo las finanzas publicas y financiando servicios esenciales como educacion, salud e
infraestructura. Es crucial asegurar un suministro confiable y estable de energia para mantener el
funcionamiento adecuado de los servicios basicos, la industria, el comercio y la calidad de vida de la
poblacion. Las leyes y regulaciones que conforman el marco legal de la seguridad energética en Colombia
garantizan este derecho fundamental. La Ley 697 de 2001, por ejemplo, establece una serie de medidas
para promover la eficiencia energética, la diversificacion de la matriz energética y la optimizacioén en el
uso de los recursos disponibles. Mas alla de la eficiencia, la diversificaciéon de la matriz energética es
fundamental para reducir riesgos de desabastecimiento y vulnerabilidad frente a fluctuaciones en los
precios internacionales, por ello también se debe considerar que la promocién de la investigacion y el
desarrollo en el sector energético es otro aspecto fundamental. La innovacién tecnolégica es clave para
mejorar la infraestructura, entendiendo que en 1994 con La Ley 143 del marco regulatorio del sector
eléctrico colombiano, busca principalmente asegurar un suministro estable y seguro de energia eléctrica
para todos los ciudadanos, incluyendo a las comunidades que dependen de los servicios publicos
domiciliarios (Departamento administrativo de la Funcién Ptblica, 2001) (Business Mail digital, 2023).

La seguridad energética no se trata solo de garantizar la disponibilidad de energia eléctrica, sino también
de hacerlo de forma equitativa y justa. El acceso universal a la energia es un derecho fundamental que
debe ser garantizado para todos los colombianos, independientemente de su ubicacién o condicién
socioecondmica. Las leyes y regulaciones mencionadas, junto con otras normativas complementarias,
son herramientas fundamentales para alcanzar la seguridad energética en Colombia; sin embargo, es
necesario un esfuerzo continuo para fortalecer este marco legal, promover la inversiéon en
infraestructura y tecnologia, y desarrollar estrategias que garanticen el acceso universal a la energia,
dicho esfuerzo es un asunto de todos, involucra al gobierno, al sector privado, la academia y la sociedad
civil en su conjunto. Solo mediante un trabajo conjunto y una visién compartida sera posible alcanzar
un futuro energético sostenible y proéspero para Colombia (Congreso de la Reptiblica de Colombia, 1994).
En este contexto de seguridad energética en Colombia, la Termoeléctrica Martin del Corral juega un
papel importante como parte de la infraestructura energética del pais, a pesar de las controversias sobre
su impacto ambiental, esta central térmica ha sido crucial para garantizar el suministro eléctrico en
momentos de alta demanda o cuando las fuentes renovables no son suficientes, especialmente en
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regiones donde la generacion hidroeléctrica es limitada. Sin embargo, para mantener un equilibrio entre
la seguridad energética y la protecciéon del medio ambiente, es necesario implementar medidas que
reduzcan su impacto ambiental, como la modernizacion de sus sistemas de filtrado y la exploracion de
alternativas energéticas mas limpias y sostenibles. De esta manera, se podrd asegurar un suministro
eléctrico confiable sin comprometer la salud ambiental y la sostenibilidad a largo plazo (Congreso de la
Republica de Colombia, 1994).

En los ultimos afos, el debate en torno al futuro de la Termoeléctrica Martin del Corral ha alcanzado
niveles significativos de controversia. Mientras algunos sectores insisten en su cierre definitivo,
argumentando que su impacto ambiental es insostenible y que existen alternativas mas respetuosas con
el medio ambiente, otros defienden su importancia para la seguridad energética del pais, especialmente
en momentos de alta demanda o cuando las fuentes renovables no son suficientes para satisfacerla. Para
lograr un equilibrio entre la demanda energética y la sostenibilidad ambiental, es imperativo diversificar
la matriz energética colombiana, esto implica una inversion estratégica en fuentes de energia renovable,
como la solar, edlica y geotérmica, con el fin de reducir la dependencia de los combustibles fosiles y
mitigar los efectos del cambio climatico. A partir de esto se infiere que cerrar la Termoeléctrica Martin
del Corral de manera inmediata no seria la mejor solucién, ya que podria provocar un déficit en la
generacion de energia eléctrica y poner en riesgo la seguridad energética del pais. Sin embargo, es
urgente tomar medidas efectivas para reducir el impacto ambiental de estas instalaciones, como la
modernizacién de los sistemas de filtraciéon y la busqueda de opciones energéticas mas limpias y
sostenibles. En este sentido, se enfatiza la importancia de la seguridad energética y la transicion hacia
una matriz energética mas sustentable, siendo importante el desarrollo de fuentes de energia renovables
para mitigar los efectos ambientales negativos. Una iniciativa significativa es la oportunidad para que
Termozipa utilice los residuos generados durante sus operaciones para producir materiales de
construccion que no solo ayudarian a reducir su impacto ambiental, sino que también fortalecerian su
compromiso con la responsabilidad social corporativa y la sostenibilidad en Colombia. La clave estd en
una transicion balanceada y responsable hacia una matriz energética mas sostenible. Termozipa y otras
empresas del sector energético deben comprometerse activamente a implementar practicas mas
sostenibles y responsables, alinedndose con los objetivos de desarrollo sostenible y la proteccion del
medio ambiente. De esta manera, se garantiza la seguridad energética del pais mientras se avanza hacia
un futuro mas verde y limpio.
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